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Abstract of DE4003989 

After drying to a max. 20% moisture content, 
medium dispersivity NaCI crystals down to at 
least 20 microns are entrained by a stream of 
air extracted from the atmos. and heated to 
about 600 deg.C. The particles during ascent 
through a series of sepn. elements (5), formed 
esp. as rows of superimposed meshes (22) of 
dielectric material offset in a horizontal plane, 
and at a temp, below the NaCI melting pt., are 
converted into a high dispersivity aerosol, with 
80-90% of the particulates smaller than 20 
microns, at a concn. of 3.5-20 mg/cu.m of 
atmos. The air stream taking the aerosol for 
discharge from the appts. head moves at 20- 
100 mis., and the particles become negatively 
charged. The air column (3) height is 5-6 times 
the larger side of its rectangular cross-section. 
USE/ADVANTAGE - Esp. for bronchial asthma 
treatment. Final atmos. is comparable with that 
produced in natural salt treatment mines. 
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@ Verf ahren zum Erhalt einer therapeutischen Aerosolatmosphare und Einrlchtung zu deren Herstellung 

@ Beim Erhalt ainer therapeutischen Atmosphere verwandet 
man als Heilmittel vorher getrocknete und bis auf die 
Teilchen mittlerer und niedriger Dispersitat zerkleinerte 
Natriumchlorldkristalle. die man einam arwarmten Luftstrom 
zufuhrt, dar das mitteldisperse Natriumchloridaerosol in eine 
Zerkietnerungszone 4 laitet, wo die Bildung eines hochdi- 
sparsen Aarosols erfolgt. das aus Heilmlttelteilchen besteht. 
die eine Konzentration pro EInheit das geschlossanan Rau- 
mes von 3,5 bis 20 mg/m*' aufweisen. 
Bei der Entwicklung einer entsprechenden Einrichtung ver- 
wendat man als Heilmittelquella eine Vorrichtung 2 zur 
mechanischen Einwirkung auf Natriumchloridkristalle, die 
mit einam Luftfuhrungskanal 3 in unmittelbarer Nahe der 
Austrittsoffnung 9 der Vorrichtung 1 zur Bewegung des 
Luftstromes verbunden 1st. Im luftfuhrungskanal 3 ist eine 
Zerkleinerungszone 4 angoordnet. die durch eine Reihe von 
" Trennelementen 5 gebiidet ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auF das Ge- 
bict der Medizin. insbesondere betrifft sie ein Verfahren 
zum Erhalt einer therapeutischen Atmosphare und eine s 
entsprechende Einrichtung. 

Mit bestem Erfolg kann die vorliegende Erfindung 
zur Behandlung von Bronchialasihma eingeseizt wer- 
dcn. 

Ebenso erfolgreich kann die vorliegende Erfindung lo 
zur Behandlung von weiteren Erkrankungen der At- 
mungsorgane und Allergosen anderer Lokalisaiion ver- 
wendet werden. 

Das Bronchialasthma gehort zu den schweren und 
weit verbreiteten Erkrankungen, deren Diagnose und is 
Therapie ein ernstes Problem ist, das in Kliniken fur 
inncre Krankheiten von groBer Bedeutung ist. Die kom- 
plizierte infektallergische Paihogenese, die klinische 
Polymorphie, die Neigungzum Fortschreiten unter Ent- 
wicklung verschiedener Komplikationen und das Feb- 20 
len von radikalen Behandlungsmethoden verursachen 
die Arbeitsunfahigkeit der Menschen im aktivsten Le- 
bensalter. Im Zusammenhang damit wird die Suche 
nach neuen Arznei- und Physiotherapiemitteln, mit de- 
nen diese Erkrankung geheilt werden kann, fortgesetzi. 25 

In letzter Zeit wurde ein guter therapeutischer Effekt 
bei der Behandlung unter den Bedingungen des Mikro- 
klimas eines Salzbergbaus(Speleotherapie) erzielt. 

Bckannt ist ein Verfahren zum Erhalt einer therapeu- 
tischen Atmosphare, beispielsweise unter den Bedin- 30 
gungen von Salzbergwerken (siehe M.D. Torokhiin 
"Spelcoterapiy bolnykh bronkhialnoi astmoi**, Kiev, 
"Zdorove", 1987, S. 16-20). Das bekannte Verfahren 
bcsteht darin. daQ man eine therapeutische Atmosphere 
in einem gcschlossenen Raum durch die ZufOhrung ei- 35 
nes regulierbaren Luftstromes aus unter Tage befindli- 
chen Salzflozen unter Bildung eines hochdispersen Na- 
triumchloridaerosols bei dessen Gehalt an Teilchen mit 
einer GroOe von 1 bis 3nm gleich 70—80% und einer 
Konzentration des Natriumchloridaerosols von 0,2 bis 40 
3.5 mg/m^ erzeugt. 

Das erhaltene hochdisperse Natriumchloridaerosol 
wirkt auf den Bronchiallungenapparat. indem es zur 
Entfernung des Sputums und VergrfiOerung der Durch- 
gangigkeit des Bronchialbaumes beitragt. Letzteres 45 
fOhrt zur Normalisierung des Beatmungsvolumens, des 
Atemminutenvolumens und vergr60ert die Sauerstoff- 
aufnahme pro 1 Minute. Durch die Befreiung der Bron- 
chien und Alveolen vom Sputum und pathogener Mi- 
kroflora, die eine allergische Entzundung bewirken, 50 
werden neurotische und reflektorische Reaktionen so- 
wie biochemische und immunologische Prozesse nor- 
malisiert. 

Die schwere Zuganglichkeit und Beschranktheit un- 
terirdischer Saizbergwerke, die Notwendigkeit. einen 35 
speziellen Bergrettungsdienst zu deren Wartung zu 
schaffen. und eine lange Behandlungsdauer vermindern 
jedoch eine breiic Anwendung der Speleotherapie. Dar- 
uber hinaus hat das erhaltene Natriumchloridaerosol 
eine verhaltnismaBig niedrige Konzentration. was die eo 
Dauer der Behandlung (bis zu 40Tagen) hinausziehi. 

Darum ist die Entwicklung einer therapeutischen At- 
mosphare, die analog dem Mikroklima der Saizberg- 
werke ist, unter oberirdischen Bedingungen, mit erhoh- 
ter Konzentration von Natriumchloridaerosol. durch 6S 
das die Behandlungsdauer auf 20-25 Tage verkOrzt 
werden kann, ein aktuelles und erfolgversprechendes 
Problem. 
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Die Bemuhungen, ein Verfahren zum Erhalt einer 
therapeutischen Atmosphere in einem gcschlossenen 
Raum mit erhdhter Heiimittelkonzentration zu entwik- 
keln, fuhrten zur Entwicklung des Verfahrens gem^B 
SU-A 7 99 766. 

Das bekannte Verfahren besteht in der ZufCihrung 
eines pulverfdrmigen Heilmittels, zum Beispiel eines 
Trockenimpfsioffs, in einem Luftstrom, der das Heilmit- 
tel in eine Zerkleinerungszone trans portiert, in der es 
mehrmais zerkleinert wird. wodurch ein hochdispcrses 
Aerosol gebildet wird, das beim Eintreten in einen gc- 
schlossenen Raum eine labile therapeutische Atmo- 
sphare erzeugt. 

Das bekannte Verfahren wurde in einer Einrichtung 
durchgefiihrt, die eine Heilmittelquelle vorsieht. die ei- 
nen Dosator darstellt, der Ober einem Luftftihrungska- 
nal angeordnet isl, der als ein Gehause ausgefiihrt ist, 
das oben mit einem toroidalen Deckel verschlossen ist. 
Innerhalb des Cehauses ist eine flache Scheibe mit dar- 
an befesiigten Flugeln untergebracht. In der bekannten 
Einrichtung ist eine Vorrichtung zum Bewegen des 
Luftstromes vorgesehen, die einen Radialventilaior dar- 
stellt, dessen Austrittsoffnung durch einen Luftsirom- 
verteiler mit dem Inneren des Geh^uses des Luftfiih- 
rungskanals kommuniziert Ober den FlOgeln der Schei- 
be ist ein Toroidalhng angeordneL Zwischen dem Ge- 
hause des Luftftihrungskanals und dessen Deckel ist ein 
Dispergiernetz in Form eines Ringes untergebracht. das 
zwischen dem Toroidalring und dem Gehause befestigt 
ist. Der Deckel des Gehauses ist mil Offnungen verse- 
hen, die mit dem gcschlossenen Raum kommunizieren. 

Beim Betrieb dieser Einrichtung iritt ein Trocken- 
impfsioff aus dem Dosator in den Lufifiihrungskanal 
ein. wo er mit einer Kreisluftsiromung, die durch Rota- 
tion des Ventilators erzeugt ist, mitgerissen wird. Die 
mit dem Ventilator erzeugte, geschlossene und krSftige 
Strdmung, die Ober den Verteiler in das Gehause ein- 
tritt, dreht sich spiralformig urn den Ring, indem sie 
mehrmais das Netz triffi. wo eine weitere Zerkleinerung 
und Bildung eines hochdispersen Aerosols erfolgt, des- 
sen einer Teil durch die Offnungen im Deckel in den 
gcschlossenen Raum, beispielsweise in den zur Impfung 
benutzten Raum, gelangt. Der andere Teil dreht sich im 
Luftfuhrungskanal welter, indem er zus^tzlich durch das 
Dispergiernetz zermahlen wird. 

Die bekannte Einrichtung ermdglicht es. die Konzen- 
tration des Trockenimpfstoffes im Aerosol auf das l,5fa- 
che zu steigern. 

Die Anwendung dieser Einrichtung zur Herstellung 
eines hochdispersen Natriumchloridaerosols, das zur 
Behandlung der Erkrankungen von Atmungsorganen. 
darunter auch von Bronchialasthma, verwendet wird. ist 
unm5glich, denn die Verwendung von Natriumchlorid 
in Form eines Pulvers und die Verwendung des Luft- 
stromes mit einer Temperatur, die der Umgebungstem- 
peraiur gleich ist, zur Befdrderung des Natriumchlorid- 
pulvers in die Zerkleinerungszone, beschrdnkt die Bil- 
dung negativer Teilchen und vermindert die aktive me- 
chanische Wechselwirkung zwischen den Natriumchlo- 
ridteilchen, was durch das Verunreinigen des Disper- 
giernetzes mit groben Teilchen des Natriumchloridpul- 
vers verursacht wird und zur Verschlechterung der 
Qualitat des hochdispersen Aerosols fuhrt. das beispiels- 
weise durch eine niedrige Natriumchloridkonzentration 
und einen geringen Gehalt an Teilchen mit einer GroBe 
von 0.2 bis 20 ^m (weniger als 75%) gekennzeichnet ist. 
wodurch die Erzeugung einer best^ndigen therapeuti- 
schen Atmosphare im geschlossenen Raum verhindert 
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wird. AuBerdem fUhri die Verstopfung des Neues mit 
grdQcren Natriumchloridteilchen zur VergrdOerung der 
Vorbereitungsperiode der Einrichtung (zum Erhalt ei- 
ner therapeuiischen Atmosphere) fur den Behandlungs- 
vorgang und komplizieri den Betrieb der bekannten 
Einrichtung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Enlwick- 
lung eines Verfahrens zum Erhah einer therapeutischen 
Atmosphare zur Behandlung und Prophylaxe von Er- 
krankungen der Atmungsorgane und der Allergosen an- 
dercr Lokalisation unter oberirdischen Bedingungen 
niit einer erhdhten Natriumchloridkonzentration und 
einer erhdhten Menge von Natriumchloridteilchen mit 
einer CrdBe von 0,2 bis 20 jim gleich etwa 80 - 90% in 
einem geschlossenen Raum. 

Eine weiiere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
die Erzeugung einer in geschlossencm Raum stabilen 
therapeuiischen Atmosphare. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist auch die Ent- 
wicklung einer entsprechenden Einrichtung, die billig, 
einfach und betriebssicher ist. 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, ein 
solches Verfahren zum Erhalt einer therapeutischen At* 
mosphare zu entwickeln. das es er mdglicht. dessen sta- 
bilen Charakter in geschlossenem Raum bei einer er- 
hdhten Natriumchloridkonzentration und einer erhdh- 
ten Menge an Natriumchloridteilchen in einer CrdOe 
von 0,2 bis 20 \im durch Verbesserung der Bedingungen 
fur eine aktive mechanische Wechselwirkung der Natri- 
umchloridteilchen untereinander unter Bildung negativ 
geladener Natriumchloridteilchen zu bewirken, und ei- 
ne Einrichtung dazu zu schaffen. in der die Anordnung 
des LuftfQhrungskanals mit der Vorrichtung zur mecha- 
nischen Einwirkung auf Natriumchloridkristalle und die 
Bauart der Zerkleinerungszone den Erhalt einer bestftn- 
digen iherapeutische Atmosphare in For einer Aerosol- 
wolke sichern. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelosl, daB in einem 
Verfahren zum Erhalt einer therapeutischen Atmospha- 
re 

- einem Luftstrom feste Teilchen eines Heilmittels 
zugefuhrt werden. die ein milteldisperses Aerosol 
bilden. 

- das letztere in eine Zerkleinerungszone 4 trans- 
poriiert wird, an deren Austritt in einem geschlos- 
senen Raum ein hochdisperses Aerosol gebildet 
wird, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 

- als Heilmittel vorher auf eine Feuchtigkeit von 
hochstens 20% getrocknete und auf eine GroOe der 
Teilchen von mittlerer und niedriger Dispersitat 
von mindesiens 2Q\im zerkleinerte Natriumchlo- 
ridkristalle verwendet werden, 

- der Luftstrom, der sich mit einer Geschwindig- 
keit von etwa 20 bis 100 m/s bewegt, vor der Zufiih- 
rung der fcsten Teilchen des Heilmittels in diesen 
einer Vorwftrmung auf eine Tempcratur, die tiefer 
als die Schmelztemperatur des kristallinen Natri- 
umchlorids liegt, unterworfen wird, 

- das erhaltene hochdisperse. am Ausiriii der Zer- 
kleinerungszone gebildeie Aerosol zu 80-90% aus 
festen Teilchen des Heilmittels mit einer GrdDe von 
hochstens 20 ^.m bei ihrer Konzeniration pro Ein- 
heit des geschlossenen Raumes von etwa 3,5 bis 
20 mg/m^ besteht. 

Bei solch einer FUhrung des Verfahrens erhalt man 
eine bestandige therapeutische Atmosphare in Form ei- 
ner Aerosolwolke,die sich durch eine erhdhte Natrium- 
chloridkonzentration mit einem vergrdBerten Cehalt an 



Natriumchloridteilchen mit einer GrdBe von 0,2 bis 
20 ^m auszeichnet. 

Die Verwendung des Heilmittels in Form von Nairi- 
umchloridkristallen verbessert die Bedingungen fOr die 
5 aktive mechanische Wechselwirkung von Natriumchlo- 
ridteilchen untereinander, wobei es ein primarer ionisie- 
render Faktor ist. der auf die Luftmolekfll einwirkt. wo- 
durch ein Elekiron vom Luftmolekiil abgeldst wird; das 
abgeldste freie, negativ aufgeladene Elektron schlieBt 

10 sich an eines der neutral aufgeladenen Natriumchlorid- 
teilchen an und ladt es negativ auf. Im Ergebnis der 
Einwirkung des primaren ionisierenden Faktors ladt 
sich nur ein Teil der Natriumchloridteilchen negativ auf. 
Die Anwendung eines vorgewarmten Luftstroms zur 

15 Befdrderung des mitteldispersen Aerosols in die Zer- 
kleinerungszone vergrdBert die Anzahl der Wechsel- 
wirkungen der Natriumchloridteilchen untereinander, 
was ein sekundarer ionisierender Faktor ist, der zur wei- 
teren Bildung von negativ aufgeladenen Nairiumchlo- 

20 ridteilchen beitragt. 

Die Aufgabe wird auch dadurch geldst. daB in der 
erfindungsgemaBen Einrichtung, die eine Vorrichtung 
zum Bewegen des Luftstromes aufweist, die mil einem 
mit einer Heilmittelquelle kommunizierenden Lufifuh- 

25 rungskanal verbunden ist, der eine Zerkleinerungszone 
fur das Heilmittel aufweist, und mit seiner Austrittsdff- 
nung mit einem geschlossenen Raum kommuniziert, er- 
findungsgemaB, als Heilmittelquelle eine Vorrichtung 
zur mechanischen Einwirkung auf Natriumchloridkri- 

30 sialic vorgesehen ist, die sich zur Bildung des Natrium- 
chloridaerosols miitlerer Dispersitat eignet und mit dem 
Luftfuhrungskanal in unmittelbarer Nahe der Ausiritts- 
offnung der Vorrichtung zur Bewegung des Luftstroms 
verbunden ist. der auf eine Temperatur, die niedriger als 

35 die Schmelztemperatur des kristallinen Natriumchlorids 
ist, mit einem Heizelement erwarmt wird, das in der 
Vorrichtung zur Bewegung des Luftstromes in unmittel- 
barer Nahe der Einiriiisdffnung des Luftfuhrungskanals 
angeordnei ist, dessen Zerkleinerungszone durch eine 

♦0 Reihe von uber die ganze Hbhe des Luftfiihrungskanals 
aufeinanderfolgend ubereinander angeordneten Trenn- 
eiementen gebildei ist. die die Entstehung eines hochdi- 
spersen Aerosols bewirken. 

Eine derartige konstruktive AusfUhrung der Einrich- 

45 tung ermdglicht es, eine bestandige therapeutische At- 
mosphare in Form einer Aerosolwotke zu erhalten. Das 
ist dadurch bedingt. daB die vorgesehene Vorrichtung 
zur mechanischen Wechselwirkung von Natriumchlo- 
ridkristallen ein mitteldisperses Aerosol erzeugt, in dem 

50 negaliv aufgeladene Natriumchloridteilchen enthalten 
sind. Die Anwendung eines Heizelementes zur Vorwar- 
mung des Luftstromes, der das mitteldisperse Natrium- 
chlorldaerosol transportiert, auf eine unter der Tempe- 
ratur des kristallinen Natriumchlorids liegende Tempe- 

55 ratur, tragt zur VergrdBerung der Anzahl negativ aufge- 
ladener Natriumchloridteilchen im Aerosol bei. 

Die Bildung der Zerkleinerungszone durch eine Reihe 
von Qber die ganze Hdhe des Luftfuhrungskanals auf- 
einanderfolgend ubereinander angeordneten Trennele- 

60 menten vergrdBert die Anzahl von Wechselwirkungen 
der Natriumchloridteilchen untereinander und mit den 
Trennelementen. Das letztere fuhrt zur Entstehung ei- 
nes hochdispersen Aerosols. 
Es ist zweckmaBig, daB jedes Trennelement eine Rei- 

65 he von ubereinander angeordneten Netzen aus dielek- 
trischem Material darstellt. die in horizontaler Ebene 
zueinander versetzt sind. 
Eine derartige konstruktive Ausfdhrung der Trenn- 
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elementc vergrdBert die Verweilzeit der Natriumchlo- 
ridteilchen in der Zerkleinerungszone und die Anzahl 
deren Wechselwirkungen durch die Ver^nderung der 
Bewegungsbahnen dcrXeilchen, wodurch 80-90% der 
Teilchen im erhattenen hochdispersen Aerosol eine 5 
GroQe von 0,2 bis 20 \im aufweisen. 

Es ist erforderlich, daO die Hdhe des Lufifuhrungslca- 
nals das MaB der grdOeren Seite seines Querschnitts um 
das 5-6fache iibersteigt. Solch eine Auswahl der Ab- 
messungen ist dadurch bedingi, daO der Luftstrom, der 10 
die Trcnnelemenie passiert, eine opiimale Desorption 
von Natriumchloridteilchen von deren Oberflache aus 
verursacht. Die VergrdQerung der Luftfuhrungskanal- 
lange, die zur Verminderung des Verhaltnisses Quer- 
schniti/Hohe fiihrt, ruft einen uberschiissigen Wider- 15 
stand hervor, der zur Ver inderung der Luftsiromge- 
schwindigkeit und somii der Desorptionsintensitat 
fiihrt. 

Das erfindungsgemaOe Verfahren sichert den Erhalt 
eincs hochdispersen Natriumchloridaerosols. das zu 20 
80-90% aus Teilchen mil einer GrdBe von 0,2 bis 
20 ^im bei einer Konzentration von 0,2 bis 20 mg/m^ in 
der Form einer bestandigen Aerosolwoike besteht, in- 
ncrhalb von 2 bis 4 Stunden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist zur breiten An- 25 
wendung unteroberirdischen Bedingungen bestimmt 

Die erfindungsgemaO erhaltene therapeuiische At- 
mosphare in Form eines hochdispersen Natriumchlori- 
daerosols ermoglicht es, die Behandlungsdauer fur die 
Kranken, die an Bronchialasthma leiden, bis auf 20-25 30 
Besuche herabzusetzen. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung gewahrleistet bei 
einer Leistungsaufnahme von 350 W und Abmessungen 
von 540 X 640 X 2500 den Erhalt einer bestandigen Na- 
triumchloridaerosolwolke. Sie ist einfach und betriebssi- 35 
cher und nicht teuer; beispielsweise kostet sie von 3000 
bis 5000 Dollar. 

Andere Aufgaben und Vorteile der Erfindung werden 
an Hand foigender konkreier Ausfiihrungsbeispiele und 
Zeichnungen naher eriauteri, wobei: 40 

Fig. 1 die schematische Darstellung der erfindungsge- 
maOen Einrichtung in Isometric; 

Fig. 2 dieselbe Einrichtung in Seitenansicht; 

Fig. 3 eine Vorrichtung zur mechanischen Wechsel- 
wirkung der Natriumchloridkristalle. in vergrdBertem 45 
MaBstab, teilweise ausgeschnitten und 

Fig. 4 die erfindungsgemaBe Einrichtung in Vorder- 
ansichtzeigen. 

Ein erfindungsgem^Bes Verfahren beispielsweise bei 
der Behandlung von Bronchialasthma besteht in folgen- 50 
dem. 

Als Heilmittel werden Natriumchloridkristalle ver- 
v/endet, die vor der Erzeugung eines hochdispersen Ae- 
rosols einer Trocknung bis auf eine Feuchtigkeit von 
hochstens 20% unterworfen werden. Dann werden die ss 
vorher getrockneien Natriumchloridkristalle einer me- 
chanischen Einwirkung zur Zerkleinerung der Natrium- 
chloridkristalle unter Bildung eines mitteldispersen Ae- 
rosols unterworfen. das aus den Natriumchloridteilchen 
miitlerer und niedriger Dispersitat besteht. 60 

Die Anwendung des Heilmittels in Form von Natri- 
umchloridkrisiallen verbessert die Bedingungen fur eine 
aktive mechanische Wechselwirkung der Natriumchlo- 
ridteilchen untereinander.die ein primarer ionisierender 
Faktor ist, der auf die Luftmolekiil einwirkt, wodurch 65 
das Abldsen eines Elektrons vom LuftmotekQl erfolgt. 
Das abgeldste. freie, negativ aufgeladenc Elektron la- 
gert sich an eines der neutral aufgeladenen Natrium- 
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chloridteilchen an und ladt es negativ auf. Durch die 
Einwirkung des primiren ionisierenden Faktors wird 
nur ein Teil der Natriumchloridteilchen negativ aufgela- 
den. 

Das erhaltene mitteldisperse Aerosol wird dem vor- 
her auf eine Temperatur, die tiefer als die Schmelztem- 
peratur des kristallinen Natriumchlorids liegi, beispiels- 
weise auf 600" C. envSr ten Luftstrom zugefuhrL Letzte- 
rer bcfordert das mitteldisperse Aerosol in die Zerklei- 
nerungszone, wo ein hochdisperses Aerosol gebildet 
wird, das zu 80-90% aus Teilchen mit einer GrdBe von 
0,2 bis 20 pm besteht. 

Die Anwendung eines vorher erwarmten Luftstromes 
fur die Befdrderung des mitteldispersen Aerosols in die 
Zerkleinerungszone vergroBert die Anzahl der Wech- 
selwirkungen der Natriumchloridteilchen, was ein se- 
kundarer ionisierender Faktor ist, er zur weiteren Bil- 
dung negativ geladener Natriumchloridteilchen bei- 
tragt. Der groOere Teil des hochdispersen Aerosols be- 
kommi eine negative elektrische Ladung. 

Bei einer solchen Verfahrensfuhrung ergibl sich eine 
bestandige therapeutische Atmosphare in Form einer 
Aerosolwolke. zum Beispiel innerhalb von 1,5 bis 2 
Stunden, die sich durch eine erhdhte Natriumchlorid- 
konzentration mit vergrdBertem Gehalt an Natrium- 
chloridteilchen mil einer GroBe von 0,2 -20 pm aus- 
zeichnei. 

Das obenbeschriebene Verfahren wird in einer erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung durchgefiihrt. 

Diese Einrichtung enihalt eine Vorrichtung 1 (Fig. 1) 
zur Bewegung des Luftstromes, die in der Form eines 
Radialventilators ausgefiihrt ist. eine Heilmittelquclle, 
als welche eine Vorrichtung 2 zur mechanischen Einwir- 
kung auf Natriumchloridkristalle vorgesehen ist, die mil 
einem korbformigen LuftfOhrungskanal 3 kommuni- 
ziert, in dem eine Zerkleinerungszone 4 durch eine Rei- 
he von Trennelementen 5 gebildet ist, die die Bildung 
eines hochdispersen Aerosols bewirken. Die Vorrich- 
tung 1 ist in Form eines Radialventilators, dessen Ge- 
hause 6 (Fig. 2) an einem Rahmen 7 befestigt ist, ausge- 
fiihrt. 

Innerhalb des Gehauses ist ein Flugelrad 8 unterge- 
bracht, das von einem Elektromotor (in der Zeichnung 
nicht angedeutet) in Drehung versetzt wird. Die Aus- 
triitsoffnung 9 des Spiralgehauses 6 kommuniziert mit 
der Eintrittsoffnung 10 des LuflfOhrungskanales 3. der 
mit der Vorrichtung 2 kommuniziert, die eine elektri- 
sche Muhle von beliebiger bekannter Bauart darstellt. 
Die letztere hat ein Gehause 11 mit einem Deckel 12, 
das in einer Tasche 13 (Fig. 2) des Lufifuhrungskanals 
angeordnet ist, Innerhalb des Gehauses It sind Brechor- 
gane in Form von Messern 14 (Fig, 3) vorgesehen, die 
von einem Elektromotor (in der Zeichnung nicht ange- 
deutet) in Drehung versetzt werden, der mit einer elek- 
trischen Leitung 15 (Fig. 2) mit einem Stecker 16 zum 
NetzanschluB versehen und innerhalb des Gehauses 11 
untergebracht ist. Das letztere hat Durchgangsdffnun- 
gen 17 (Fig. 3) zur Kiihlung des Elektromolors. Im Dek- 
kel 12 der elektrischen Muhle ist eine Offnung 18 zum 
Austritt der zerkleinerten Natriumchloridteilchen in un- 
mittelbarer Nahe der Eintrittsoffnung 10 (Fig. 2) des 
LuflfOhrungskanales 3 vorgesehen. Zur Erwarmung des 
Luftstromes auf eine Temperatur, die tiefer als die 
Schmelztemperatur des kristallinen Natriumchlorids 
liegt. sind Heizelemente 19 (Fig. 1) vorgesehen. die im 
Inneren des Spiralgehauses 6 (Fig. 1) des Ventilators 
befestigt und in unmittelbarer Nfihe der Eintritts6ff- 
nung 10 des Luftftihrungskanals 3 angeordnet sind und 
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durch einc elektrische Leitung 20 (Fig. 4) und einen 
Stecker 21 an das Netz angeschlossen werden. Die 
Trennelemente 5 (Fig. 1) liegen tibereinander ubcr die 
ganze Hohe des Luftfiihrungskanals 3. Ein jedes Trenn- 
element 5 stellt eine Reihe von Netzen 22, zum Beispiel 5 
aus dielektrischem Material, dar. die in horizontaler 
Ebene zueinander versetzt sind. Die Hdhe des Luftfiih- 
rungskanals 3 iibersteigt um das 5-6fache die grdBere 
Seite seines Querschniites. 

Die Austrittsdffnung 23 des Luftfuhrungskanats kom- 10 
muniziert mil einem geschlossenen Raum. beispielswel- 
se mit dem zur Behandlung angewendeten Raum. 

Die Einrichtung arbeitet wie folgt. 

Man schuttet in die MQhle beispielsweise 30 g kristal- 
lines Natriumchlorid pro einen Heilvorgang, das vorher is 
auf eine Feuchtigkeit von hochstens 20% getrocknet 
wird. Dann erfolgt der NeizanschluB des Elektromoiors 
des Radialventilators, der Heizelemente 19 (Fig. 1) und 
der elektrischen Muhle. In der Muhle werden die Natri- 
umchloridkristalle bis auf Teitchen mittlerer und niedri- 20 
ger Dispersitat zerkleinert und negativ aufgeladene Na- 
triumchloridteilchen gebildet. die durch die Offnung 18 
des Deckels 12 unter der Einwirkung der Vertikalkom- 
ponente der Fliehkraft aus der elektrischen Muhle aus- 
getragen werden. Dabei scheiden sich zum Beispiel 90% 25 
der Natriumchloridleilchen niedriger Dispersitat auf 
den Boden der Tasche 13 des Luftfiihrungskanals 3 und 
den Deckel 12 der Miihie ab. Die Natriumchloridleil- 
chen mittlerer Dispersitat und 10% der Natriumchlorid- 
leilchen niedriger Dispersitat bewegen sich weiter zur 30 
Einirittsdffnung 10 des Luftfiihrungskanals 3. Bei der 
Drchung des Flugelrads 8 (Fig. 2) tritt die Luft aus der 
Umgebung in das Spiralgehduse 6 ein. wo sie mit den 
Heizelementen 19 auf eine Temperatur von etwa 600'C 
erhiizi wird. Die vorerhitzte Luft, die aus der Austritts- 35 
offnung 9 des Spiralgehauses 6 ausstromt, reiQt die nicht 
abgeschiedenen Natriumchloridleilchen mit. Das gebil- 
dete mitteldisperse Aerosol wird von dem erhitzien 
Luftstrom in die Zerkleinerungszone 4 bewegt, wo sich 
beim Passieren der Reihen der Neize 22 (Fig. 1) jedes 40 
Trennelementes 5 die Anzahl der Wechselwirkungen 
der Natriumchloridteilchen untereinander vergroBert, 
das heiQt, daB eine weitere Zerkleinerung von 80-90% 
der Natriumchloridaerosolteilchen unier Bildung eines 
hochdispersen Aerosols von Natriumchlorid und das 45 
Anwachsen der Anzahl der negativ aufgeladenen Teil- 
chen vor sich gehen. Das erhaltene hochdisperse Aero- 
sol gelangt iiber den Stutzen 23 in den Behandlungs- 
raum. 

50 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer therapeutischen 
Aerosoiatmosphare, das darin besteht, daB 

- einem Luftstrom feste Teiichen eines Heil- ss 
mittels zugefUhrt werden, die ein mitteldisper- 
ses Aerosol bilden, 

- das letztere in eine Zerkleinerungszone (4) 
transportiert wird, an deren Austritt in einem 
geschlossenen Raum ein hochdisperses Aero- 60 
sol gebildet wird, 

dadurch gekennzeichnet.daB 

~ als Heilmittel vorher auf eine Feuchtigkeit 
von hdchstens 20% getrocknete und auf eine 
TeilchengrOBe mittlerer und niedriger Disper- 65 
sitat von mindestens 20 ^m zerkleinerte Natri- 
umchloridkristalle verwendet werden, 

- der Luftstrom, der sich mit einer Geschwin- 
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digkeit von 20 bis 100 m/s bewegt, vor der Zu- 
fiihrung der festen Teiichen des Heilmittels 
darin einer Vorwarmung auf eine Temperatur, 
die liefer als die Schmelztemperatur des kri- 
stallinen Natriumchlorids liegt, unterworfen 
wird, 

- das erhaltene hochdisperse Aerosol, das am 
Austritt der Zerkleinerungszone (4) gebildet 
wurde, zu 80-90% aus festen Teiichen des 
Heilmittels mil einer Gr6Be von hochsiens 
20 ^m bei deren Konzentration pro Einheit 
des geschlossenen Raums von 3.5 bis 20 mg/m^ 
besteht 

2. Einrichtung zur Herstellung einer therapeuti- 
schen Aerosolatmosphare nach Anspruch I, die 

- eine Vorrichtung (1) zum Bewegen des 
Lufistromes mit einer Geschwindigkeit von 20 
bis 100 m/s aufweist, die mit einem mit einer 
Heilmittelquelle kommunizierenden Luftfuh- 
rungskanal (3) verbunden isi, der eine Zerklei- 
nerungszone (4) fur Heilmittel aufweist und 
mit einer Austrittsdffnung (23) mit einem ge- 
schlossenen Raum kommuniziert, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB als Heilmittelquelle eine 
Vorrichtung (2) zur mechanischen Wechsel- 
wirkung von Natriumchloridkristallen vorge- 
sehen ist, die sich zur Bildung von Teiichen 
mittlerer und niedriger Dispersitat mit einer 
GroBe von mehr als 20 jim eignet und mil dem 
LuftfUhrungskanal (3) in unmittelbarer Nahe 
der Austrittsdffnung (9) der Vorrichtung (1) 
zum Bewegen des Lufistromes verbunden ist. 
der auf eine Temperatur. die niedriger als die 
Schmelztemperatur des kristallinen Natrium- 
chlorids liegt, mit einem Heizelement (19) er- 
w^rmt wird, das in der Vorrichtung (1) zum 
Bewegen des Lufistromes in unmittelbarer 
Nahe der Eintritisoffnung (10) des Luftfiih- 
rungskanals (3) angeordnet ist. dessen Zerklei- 
nerungszone (4) durch eine Reihe von iiber die 
ganze Hohe des Luftfiihrungskanals (3) aufein- 
anderfolgend ubereinander angeordneten 
Trennetementen (5) gebildet ist, die die Bil- 
dung eines hochdispersen Aerosols bewirken, 
das feste Heilmittelteilchen mit einer GroBe 
von hdchsiens 20 um in einer Menge von 
80-90% bei ihrer Konzentration pro Einheit 
des geschlossenen Raumes von 3,5 bis 20 mg/ 
m-' enthalt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Trennelement (5) eine Reihe 
von ubereinander angeordneten Netzen (22) aus 
einem dielektrischen Material darstellt, die in hori- 
zontater Ebene zueinander versetzt sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Hdhe des Luftfiihrungska- 
nals (3) die grdBere Seite seines Querschnitts um 
das 5 bis 6fache Qbersteigt. 
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